PARCOURS DANS SAS INSIGHT

André Wielki

Le logiciel Sas s’ utilise en mode batch et en mode interactif, Le mode interactif ceuvre
ar I’intermédiaire de soumissions répétées d’instructions Sas saisies sur la "fenétre
P
programme”.

Sas Institute propose pour ce faire

- des procédures générales (PLOT,PRINT,TABULATE eic) ;
- des procédures statistiques bien nombreuses ;
- des procédures graphiques (GPLOT.GCHART et GMAP).

Modifier un programme nécessite de resoumettre les procédures aprés rectifications.

Récernment Sas Institute a proposé un nouveau produit intégré a I'INSEE dans I"offre
Sas micro sous Windows : SAS INSIGHT ou le module sas d’analyse exploratoire de
données.

It est d’un niveau d’interactivité bien plus élevé que ce que nous avens connu jusqu’i
présent.

Comment y accéder ?
« préparer les acceés A I’aide des "Libname” et "Filename" nécessaires
« ouvrir le produit en passant, par exemple, la commande Insight (il existe d’autres
manigres de faire)
¢ sélectionner ensuite la table concernée dans la fenétre Open de Sas Insight en
sélectionnant la Library et le Dataset
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Exemple 1 : Des possibilités de manipulations sur les
variables et sur les observations

A la réception d’une table sur 1’état de la récolte des impbts sur le revenu, j’ai voulu
positionner les départements ;
» larubrique scatter plot (¥X) du menu Analyze permet de représenter les variables
REVIMP et IMPOT

REVIMP
500000008000

b

Le résultat est peu satisfaisant.
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+ gréce a la rubrique Varigbles-Log (X) du menu Edit, nous avons opéré la trans-
formation des variables & leur logarithme

Observations

Formats
Grachs

Marker Sires

o grice & la rubrique Observations-Hide in Graphs du menu Edit, nous avons
neutralisé le point aberrant (en fait un total}

Yariables
Formats
Graphs
Marker Sizes
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UnlLabel in Plots

Show in Graphs
Hide in Graphs

inciude in Calculations
Exclude in Caiculations

invert Selection
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« la sélection par encadrement des 3 points les plus contributeurs révele bien une
persistence de I’lle-de-France (75, 78 et 92 surlignés dans 1a table)

i

i
=

Help

Eile

SAS Command ===y QUTPUT
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Exemple 2 : D’un coup plusieurs procédures

Le programme Sas suivant examine une table de consommation d’électricité en pleine
canicule du mois d’aofit.

Avant, en Sas interactif, on soumettait le programme suivant par morceaux :

proc print data=a.kilow;

var kwh aircg;
run;

proc plot data=a.kilow;plot kwh * aircond;run;
proc reg data=a.kilow;

model kwh-aircond;

id aircond:

title 'modéle KHW -et Alr conditionné';
rumn;

print cli;
run;
print clm;
run;

plot kwh*alreond='0' pred.*aircond='-' 195.*aircond='1"’
uis. *aircond="'u' /overlay;

run;

quit;

Avec comme résultats successifs ;

oBs FwWH AIRCOND
1 38 1.5
2 63 4.5
3 66 5.0
4 17 2.0
.5 94 8.5
& 79 6.0
7 53 13.5
8 66 8.0
2 94 12.5
10 82 7.5
11 78 6.5
12 65 8.0
13 77 7.5
14 75 8.0
15 62 7.5
16 85 12.0
17 43 6.0
18 57 2.5
19 33 5.0
20 65 7.5
21 33 6.0
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Plot pf KWH*ATRCOND. Legend: A = 1 cbs, B = 2 obs, etc.

AIRCOND

modéle KHW et Air conditionné

Model : MODELL
Dependent Variable: XWH

Analysis of Variance

Sum of Maan

Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model i 5609.66260 5609.66260 26.855 £.0001
Error 19 3968.5%0883 208.8899%4
C Total 20 $578.57143

Root MSE 14.45303 R-square 0.5856

Dep Mean 64,.85714 Adj R-sg 0.5638

cCLV. : 22.28440

Parameter Estimates

Parameter Standard T for HO:
Varisble DF Estimate Error  Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 27.851072 7.80653827 31.568 0.0021
ATIRCCND 1 5.341082 1.03067009 5.182 0.0001
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Dep Var Predict Std Err Lower95% Upper95%
Obs AIRCOND KWH Value Predict Predict Predict Residual
1 1.5 35,0000  35.8627 6.423 2.75%7 6B8.9657  -0.8627
2 4.5 63.0000 51.8859 4.026 20.4834 83.2884 11.:141
3 5 66.0000 54.5565 3.728 23.3158  85.7971  11.4435
4 2 17.0000 3B.5332 5.97% 5.7963  71.2702 ~21.5332
5 8.5 %4. 9000 73.2503 3.545 42.1028 104.4 20.7497
3 6 79,0000 59.8376 3,296  2B.8704 90,3247 19.1024
7 13.5 53,0000 99.9557 7.471 €5.9024 134.0 -6.9557
8 ] 66.0000 70.5737 3.342 39.5312 101.6 -4.5797
9 12.5 94,0000 94.6146 £.551 61,4013 127.8 -0.6146
10 7.5 82.0000 €7.9082 3.208 36.9223 9B.B961 14.0908
11 6.5 78.0000 62,5681 3,185 31.5919 93.5442 15,4319
12 8 65.0000 70,5797 3.242 39.5312 101.%6 ~5.5797
13 7.5 77.0000 67.9092 3.208 36.9223 98.8951 2.0908
14 8 75.49000 70,5797 3.342 39.5312 101.6 4.4203
15 7.5 62.0000 67,9092 3.208 36,9223 98.B961 -5.9032
16 12 85.0000 91.9441 B.10& 59.1057 124.% -6.9441
17 6 43.0000 59.837¢ 3.2%6  28.87(4 90.9247 -16.8%76
18 2.5 5§7.0000 41.2038 5.548 8.8010 T73.6065 15.7962
19 5 33.0000 54.5565 3,728 23.3158 85.7971 -21.5565
20 7.5 E£5.0000 §7.9092 3.208 36.2223 98.8961 -2.9092
21 6 33.0000 55.B376 3.256  28.8704 50.9247 -26.8976
Sum of Residuals 0
sum of Squared Residuals 13648.9088
Predicted Resid 55 (Press) 4728.5664
Dep Var Predict std Err Lower35% Upper35%
Obs AIRCOND EWH Value Pradict Mean Mean Residual
1 1.5 35.0000 35.8627 6.423 22,4197 49,3057 -0.8827
2 4.5 63.0000 51.8859 4.026 43.4585 60.3134 11.1141
3 S 66,0000 54,5565 3.728  46.7536  62.3593 11.4435
4 2 17.0000 38.5332 5.579 26.0186 51.0478 -21.5232
S 8.5 24.0000C 73.2503 3.545 65.8295 80.6710 20.74597
€ 6 75.0000 55.8876 3.296  52.9891 £6.7950 19.1024
7 13.5 93.0000 98.9557 7.471 84.3181 115.6 -6.9557
8 8 £6.0000 T0.5797 3.342 £3.5856 71.5739 -4.5787
3 12.5 94.0000 94.6146 6.551  80.9023 108.3 ~0.6146
10 7.5 82.0000 67.9092 3.208 61,1939 74,6245 14.0908
11 6.5 78,0000 62.5683 3.185 §5.9025 69.2237 15.4319
12 8 65.0000  70.5787 3.342 €3.5856  77.573% ~5.5797
13 7.5 77.0000 67.8092 3.208 61.1939 74.6245 9.09508
14 8  75.0000 70.5737 1.342 63.5856  77.5738 4.4203
15 7.5 £2.0000 67,2092 3,208 61.1939  74.6245 ~-5.5092
1s 12 85.0000 91.9441 6.105 79.1666 104.7 ~-6.9441
17 6 45.0000 59.8976 3.296 52.9891 66,7860 -16.8976
8 2.5 57.0000 41.2038 5.548 29.5516 52.8160 15.7962
19 5 33.0000 54.5585 3.728 46.7536 62.35%3 -21.5565
20 7.5 65.0000 67,9092 3,208 61.1939 74,6245 -2.5092
21 & 33.0000 59.8976 3,296 52.9991 66,7960 -26.8978
Sum of Residuals [H
Sum of Sguared Residuals 3968.5088
Predicted Resid 85 (Press} 4728.5664
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En Sas insight, d’autres actions sont nécessaires ! .
« appel du menu déroulant Analyze
« choix de 1a rubrique fir YX

S vc%ﬁm

A IRCOND
5 |SECHEL|

- -
Qm%é?ﬁg_ggﬁ:ﬁ -
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« enrichissement complémentaire de tracés grice an bouton FIT CURVES

Predicted
Besidual

Residual Normal Qua
Standardized Residu
Studentlzed Residual

<

=1 TR EALT

Partial Leverage X
Partial Leverage Y

Cook’s D
Dffits

nous 1’avons enrichi par les courbes d’intervalles de confiance de la moyenne 2 95 %

v

Mean Confidence Ellipse
Pred. Confidence Ellipse

v

Pred. Confidence Curves »

Mean

Line

Polynomial 4
Spline g
Kernel, Normal »
Kernel, Triangular »
Kernel, Quadratic »
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» larécupération du résultat chiffré hors de Sas se fera par appel au menu déroulant
File & la rubrique Tables

KWH = ATRCOND
Response Distribution: Normal
Link Fupnction: Identity
Parametric Regression Fit
Model Error
Type DF Mean Square DF Mean Square R-Square F Stat
Line 1.0000 5609.6626 13.0008 208.839% 0.5856 26.8546

Parametyic Regression Fit

Prob > F
0.0001
Analysis of Variance
Source DF Sum of Squares Mean Square F Stat Prob > F
Hodel 1.0000 5609.6626 5605.6626 26.8546 0.0c01
Exrror 19.0000 3968.9088 208.889% . -
€ Tetal 29.0000 9578.5714 .

Parameter Estimates

Variable DF Estimate  Std Exror T Stat  Prob >|Tj
INTERCEPT 1.0000 27,8511 7.80865 3.5677 0.0021
ATRCOND 1.0000 5.3411 1.0367 5.1821 0.0001

Parameter Estimates
Tolerance Var Inflation

- G.0000
1.0600 1.0000
95% C.I. for Parameters
Variable Estimate Lower Upper
INTERCEPT 27.8511 11.5118 44.1903
ATRCOND 5.3411 3.1839 7.4983

» la récupération du résultat graphique hors de Sas se fera aprés la sélection du
graphique par appel au menu déroulant Edit 2 1a rubrique Copy to clipboard

EAIGH

Analyze Tables

Observations W
Variables | Copy to Clipboz
Formats Align

Graphs Freeze
Marker Sizes | T
" Tools

Colors
Markers
Options...

Delete
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Dans la prochaine version du logiciel, les problemes de fond noir auront disparu.
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Exemple 3 : Une aide en ligne pour consolider votre
exploration

Le ministere du tourisme a rassemblé des informations sur les campings. Je souhaite
me faire une petite idée 2 ce sujet :

ouverture de la table a.fc

appel des boifes & moustaches sur les emplacements disponibles (rubrique box
plot (Y} du menu analyze)

gréce A la rubrique Reference du menu déroulant Help, nous avons pu rafraichir
nos connaissances sur la signification des moustaches

Box plots are pictariai representations of the distribution of
values of a variablia. Ths central tine in sach box marks the
median valus and the edges of the box mark the fTirst and third
quartiles.

The median vailue of a distribution is the S0th percentile: it is
the value less than and greater than 50% of the date. The Tlrst
and third quartiles are the 25th and 75th percentiies. BY
combining thess three values in a schematlec dlagram and plotting
individual markers for extreme data waluees, the box plot provides a
conciee display of a distribution (Tukey 187%).

You can identify extreme vatues in the box ptot, and display the
mean o aversge valug. You can aiso control the marker wize of
extreme vajues and the |level of detail| ghown in the box piot axes.
Click on one of the following iteme for more details:

dutput

If you choose Analyze:Box Plot (¥) from the main nend tg craasts

s box plot, you can view or modify cutput options associated with
your piot by clicking on the Output button of the variabies dialog.
Thiz dizplays the output options #igisg with the Toliowing choices:

HMean dispiays mean diamonde for all
: boxes. The central line in the mean
diamond marks the mean; the width of
the mean diamond s two standard
deviations, one on either side of
the mean.

Yerisbie: Nanes jabels the axes with variabie names.
Variabig:lLabelis : labeis the axes with variable
labels.
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Butput

You can modify

Edift:lGraphs:
Edit:Graphs:

Edit:6raphs:

Edi t:Graphs:

Edit:Marker

! £dit:Graphs:

aspects of box
Tieks...
Axes

Observations

Meians

Usiuas

Sizes

plots In any window using the EdIt wunu.
gpecifies tick labels on the ¥ axis.
toggies the display of axes.

toggles the display of chservationa
(boxes and extreme values).

taggles the display of meen diamonds
for all boxes.

tug?les the display of vaiues for
medians and quartiles and ends of
whiakers.

eets tha size of markers used to
display extrems values.

pour obtenir une compréhension immédiate de la sortie.
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Exemple 4 : Une mise au point progressive et ouverte

sans a priori

Une enquéte est effectuée aupres d’entreprises. On dispose d”une statistique sur le délai
de réponse au questionnaire :
ouverture de la table

un bar chart permet de se faire une premigre idée de la distribution (rubrique bar
chart (Y) du menu Analyze)
on poursuit 1" analyse de la distribution en demandant un histogramme (rubrique
distribution (Y) du menu Analyze)

Empirical
Confidence Band

Normal:  Other...

Test for a Specific Distribution
Test fo Disbution

Lognermal: MLE. Thets
Lognormal: MLE, Theis
Lognormal: Other...

Exponential: MLE, Theta
Exponential: MLF, Thets
Exponential: Other...

Weibull:  MLE. Theta=0
Weihnll- Ml F Thota=

Parcours dans Sas Insight

on demande ensuite au vu de "histogramme, la courbe de densité de la loi de la
distribution étudiée : Ia log normale est la plus vraisemblable (rubriques du menu
Density)
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o 1 est nécessaire de rechercher aussi le meilleur histogramme pour déjouer les
apparences trompeuses par 1’appel aux outils (la petite main)

- bseons ] Coyndm

Yariables Copy to Cliphy
Formats Align

Graphs *- Ereeze
Marker Sizes

[T R R

Colors

« je puis enfin retenir 1"histogramme suivant qui me rappellera le second pic des
retours du questionnaire

e —@d300

DELAIL
Parametric Density Estimatjon
Distribitlen Mean / Theta Sigma Zeta / C
Lognormal £.0000 0.5398 2.7728
Moment s
N .. 2642.0000 Sum Wgts 2642.0000
Mear 18.8861 Sum 49887,0000
Std Dev 12.7406 Variance 162.3236
Skewness 2.0093 Kurtosis 4.7298
Moments
uss 1371055.00 Css 42B6%6.707
o €67.4605 5td Mean 0.2479
Guantiles
100% Max 92.0000 99% $6.0000 Range 34.0000
75% Q3 22.0000 95% 43.0000 ©3-01 12.00090
50% Med 15.0600 90% 37.0000 Mode %.0008
25% Q1 10.0600 10% $.0000 .
0% Min 8.0000 5% 9.0000
1% . 8.0000
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« une petite excursion extérieure me permet de poursuivre I’analyse grice ala
soumission d’un Proc rank établissant 4 classes sur les variables d’effectif et du
chiffre d’affaire.

PROC RANK DATA=a.td195 QUT=a GROUP=4;

4 VAR effc cac:
5 RANKS reffc rcac;
6 RUN;

NOTE: The data set WORK.A has 2642 ohservations and 5 variables.
NOTE: At least one ‘W.D format was too small for the number to be printed.
The :
decimal may be shifted by the ."BEST" format.
NOTE: The PROCEDURE RAMNK used 2.97 seconds.

+ retour a Insight pour poursuivre I’analyse visuelle enrichie : un box plot by reffc

OTmMMAa
1

g0 40 G¢ g0
DELAI
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Exemple 5 : Aussi des outils exploratoires multidimensionnels

Le dernier exemple portera sur un tableau récapitulatif de la revue Population de I'Ined.

I} s’agit d’une table Pays contenant un certain nombre d’informations sur tous les pays
du globe :
= ouverture de la table
« notre souci est d’essayer d’appréhender visuellement les liens entre différentes
variables démographiques quantitatives et une mesure de 1a richesse par le biais
dans un premier temps d’un ensemble de croisements variable par variable :
rubrique Scatter plot (YX) du menu Analyze

o un léger apprentissage est nécessaire pour s”habituer a ce genre de présentation
{comment lire les axes 7}

6.3
CPOP

-0.6

50000
PNEHAB
AT
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possibilités de faire plusieurs opérations sur cette synthése ;

la sélection d’un point

I'exclusion d’un point

la coloration

la loupe (voir Tools)

le brushing
dans un second temps, appel d’une procédure extérieure sur ces données : Proc
factor récupérant les coordonnées des projections des profils-lignes sur les 3
premiers axes d’une analyse en composantes principales

FROC FACTOR DATA=a.pays OUT=a.paysh NFACTORS=3;
VAR cpop evh tnat tmort pnbhab;
RUN;

Avec ses résultats papier et fichier :

Initial Factor Method: Principal Components
Prior Communality Estimates: ONE

Eigenvalues of the Correlation Matrix: fTotal = 5 Average = 1

1 2 3 4 5
Eigenvalue 3.2372 1.0074 0.5824 0,1105 0.0625
Difference 2.2298 0.4250 0.4719 0.0480
Proportion 0.6474 0.2015 0.1165 0.0221 0.0125
Curulative 0.6474 0.B8489 0

.9654 0.987S 1.0000
3 factors will bhe retained by the NFACTOR criterion.
Factor Pattern

FACTCR1 FRCTCRZ FACTOR3

CPOP 0.71405 0.55146 0.3%482 Croissance population

EVH -0.934858 0.29223 -0.00881 Esp.rance de vie (homme)

TNAT G.94229 06.17218 0.11743 Taux brut de natalit, (/1000)
TMORT 0.67604 -0G.713%83 0.07947 Taux brut de mortalit, {/1000)
PNEHAR -0.71304 -0.28024 Q.63745 PNE par habitant

Variance explained by each factor
FACTOR!  FACTOR2 FACTOR3
3.237207 1.00738C 0.582404
Final Communality Estimates: Total = 4.82699%1
CPOP EVH THAT TMCORT PNBHAR
0.569862 (0.959440 0.931343 0.973040 0.993306
Scoring Coefficients Estimated by Regression
Squared Multiple Correlations of the Variables with each Factor

FACTOR1 PACTORZ FACTOR3
1.000060 :t.000000 1.000000

Standardized Scoring Coefficients
FACTOR1 FACTORZ FACTOR3

CPQP G,22058 G.54742 0.67791 Croissance population

EVH -0.28879 0.29009 -0.01512 Esp,rance de vie {(homme}

TNAT ¢.29108 0.170%2 0.20163 Taux brut de natalit, (71000}
TMORT 0.20883 -0.70870  0.13645 Taux brut de mertalit, {/1000)
PNEHAB -0,22027 -0.27B18  1.09451 PNB par habitant
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« ouverture de la table enrichie ‘
» représentation des coordonnées des points sur les 3 premiers axes des facteurs par |
Pappel de la rubrique Rotating plot (Z ¥ X) du menu Analyze :

FACTORE

FACTOR1
FACTORE
FACTOR3

« pour obtenir une visualisation en 3 dimensions de la répartition de points,
difficilement perceptible sur le papier : manipulation avec la petite main !
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Conclusion

Sas Institute a donc fourni un outil convivial et véritablement interactif pour le
statisticien chercheur qui doit explorer de nouvelles données.

Cet outil, par son caractére visuel, permet d’aller plus vite en appréhendant assez
rapidement des tendances, les piéges, les exceptions.

Il contient une aide en ligne assez fournie pour soutenir un statisticien hésitant. If faut
cependant étre bien formé a la statistique pour U'utiliser & bon escient,

Des allers et retours vers I'extérienr (Sas ou non Sas} sont possibles.

Cet outil n’est quand méme pas surpuissant : pour I'utiliser face aux immenses tables
France entiére, etc ; il vous sera nécessaire d’en extraire des sous-ensembles vu la
limite actuelle de la mémoire de I’ordinateur et du systéme d’exploitation.

La prochaine version d’'Insight permettra de mémoriser et donc de rejouer des
scénarios.

Espérances concernant la version 6.11 :

s il sera possible de saisir des données comme sur une feuville de tableur ;

¢ les relations entre une variable X et plusieurs Y se visualiseront sur un seul graphique avec plusieurs
courbes (line plot) ;

s lgs boites & moustaches seront réservées aux variables numériques, vu I'introduction de "mosaiques”

pour la visualisation de variables nominales ;

apparition de manettes de réglages concernant I”ajustemnent des courbes de densité ;

meilleure sauvegarde des graphiques sous forme de fichiers Gif, Tiff ou Postseript ;

possibilité.de double-cliquer sur une observation et de voir son contenu détaillé ;

améliorations dans la modélisation ;

augmentation des possibilités de transformation des variables ;

"Petite main” automatique pour 1" ajustement des axes et des marques d’échelles ;

possibilités nouvelles pour la représentation en trois dimensions ;

animatien et mémorisation de scénarios.
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