LEDA2 : Un outil en Sas

pour recodifier des variables
et produire des tableaux
sur de gros fichiers

Michel De Bie

L’Insee utilise depuis vingt ans un outil spécifique nommé LEDA. Cet outil a vieilli, sa
maintenance est devenue délicate et son transport sur micro-ordinateur est trop onéreux.

LEDA?2 a pour but de remplacer LEDA dans ses fonctions Castor, Pollux et Hélene .

LEDA? se présente comme une surcouche duo logiciel SAS, déja largement utilisé a
I’Insee et fonctionne & la fois sur machine MVS et sur micro Windows.

Les données traitées constituent un groupe de fichiers détails (par exemple Immeubles,
Logements, Individus) reliés entre eux par des identifiants. Les fichiers {data Sas) du
groupe sont lus et écrits simultanément par LEDA2,

Les recodifications sont spécifides :

- par des FORMULES de calcul ;

- par des TABLES DE DECISION : une table est un tableau de formules traitant des
cas alternatifs (SI ALORS SINON)

- par des enchainements de tels calculs {LISTES DE FONCTIONS)

Les variables recodifiées peuvent étre "remontées” (i.e. calcul du nombre d’enfants par
logement), ou "descendues” (i.e. copier la variable confort du logement dans I’obser-
vation Individu). Cette fonction rend transparente & ’utilisateur la gestion de fichiers
hiérarchisés.

1.Castor (structure des données), Pollux (recodification) et Hélene {tabulation) sont les composants de LEDA.
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Les tableaux sont plus généraux que ceux de Proc Tabulate de Sas :

- possibilité de définir un filtre pour chaque tableau d’une demande LEDA2 alors que
Tabulate ne permet qu’une clause WHERE commune 4 tous les tableaux créés lors
d'une étape Tabulate) ;

- recodification "& la volée" des critdres (variables de classification) et des cumuls
(variables sommées) juste avant la tabulation et dans la méme élape.

Plusienrs recodifications et tableaux peuvent étre produits par une seule lecture d’un
groupe de fichiers (économie pour de gros fichiers).

Les spécifications introduites et testées interactivement, sont archivées dans un diction-
naire pour documenter les résultats et les reproduire si nécessaire.

Les choix techniques

Les données détaillées

On considére que la collecte et saisie des données est terminée et qu’il n’y a plus
d’insertion ou de destruction d’observations; I’exploitation ici consiste & retraiter les
données pour produire des résultats,

Les données sont dans des fichiers Sas pour faciliter le travail des statisticiens et sont
organisées en unités statistiques (US) ou "niveaux" selon une structure arborescente
telle que District, Immeuble, Logement, Famiile, Individu. Les niveaux de cette
structure constituent un GROUPE de fichiers. Chague nivean est un fichier Sas
indépendant dont les observations sont identifiées par une clé. Un niveau fils contient
la clé du pére {un moyen de trouver les données du pére).

La technique Sas retenue consiste, dans une étape Daia, i lire séquentiellement les
différents niveaux triés sur fes clés, en comparant ces clés. Ce choix est encapsulé dans
une méthode de lecture et peut assez facilement étre modifié. 11 a été pris aprés divers
essais rejetés et qui sont les suivants :

- "merges" Sas en cascade pour "aplatir" les fichiers: temps des merges élevé, et
finalement la taille disque passe de 1 4 1,70 ;

- indexation des datas: la taille disque passe de 14 1,10 ou 1,15, le temps de lecture de
l1a4;
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- "View Sas" sur fichiers indexés le temps de lecture passe de 1 4 10 parce que la " view”
est recalculée 4 chaque appel du groupe.

Les fichiers Léda anciens peuvent étre lus en état (sans recopie), il en sera de méme des
fichiers FIS {norme Insee de format d’échange et d’archivage).

Les traitements ou spécifications

Pour définir ces traitements, les dialogues sont écrits en Sas/SCL : la spécification d’un
traitement particulier est conservée dans un petit data Sas, mis & jour en SCL.

Chagque traitement est traduit dans une macro contenant un texte en Sas de base et cette
macro est elle aussi conservée. Un petit test d’exéeution est fait dés la génération.

L’exécution réelle est faite en assemblant la méthode de lecture (Sas,Leda ou Fis), les
macros de travail et les choix de sortie (independants des formats d’entrée) en une
"grosse" étape data, qui donne les fichiers détails recodifiés (GROUPE en sortie) et les
tableaux "résumés"” (format Sas/Summary). Ces tableaux sont repris et édités par Sas
(Proc Summary, Tabulate, Etape data ...).

Les programmes

Pour I’utilisateur, le mode opératoire sera identique devant les différents affichages.
Une premigre version dite DINO(saure) sert de prototype pour la méthode et la mise
ai point. Une deuxiéme version dite SYMPA, utilisera plus complétement les possibi-
lités d’affichage de Windows.

Cette évolution est possible grice 4 la normalisation des programmes &t en particulier
a la séparation des actions et des affichages.

Des souhaits un peu "futuristes” tels que spécifier un tableau en le dessinant ont été
écartés (provisoirement 7).
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Organisation d’une base LEDA2

Les données (groupe de fichiers)

Un groupe de fichiers réunit les fichiers qui "vont ensemble", par exemple les cing US
d’un recensement qui contiennent ensembles I’information disponible pour P'exploitation.

LEDA?2 peut traiter un groupe unique ou un groupe éclaté en sous-groupes (les régions
dans le cas d’un recensement).

Une base LEDAZ2 de test (pour la mise au point) contient un groupe d’essai en Sas. Les

données réelles (pour I’exécution) peuvent étre en format Sas, en format LEDA ou en
format FIS.

Les spécifications

Organisation des données
Trois data Sas définissent les données :

- DICBASE décrit le type de base LEDA2 {nombre de sous-groupes, format Sas,
LEDA, FIS) ;

- DICLIENS décrit les liens entre les fichiers d'un groupe ;

- DICGRP donne le chemin physique des sous-groupes, si la base a plus d'un
sous-groupe. '

Le catalogue des spécifications

Denx data Sas définissent les traitements :

- DICSPE recense les objets de la base et en assure r mtegrzte {mise A jour, duplica-
tion,sécurité ...)

- DOCSPE donne pour chaque objet la liste des vanables utilisées en entrée et en
sortie.
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Les objets de spécification

Trois types principaux :

Recodifications
Table de décision (D} [si ligne=vraie alors action sinon veir Ia ligne suivante]
Formule de calcul (F} [ ZEAT=SUBSTR(REGION,1,1)]

Remontée d’un code ou d’une quantité (R) [CSM= CS de 'individu qui est chef de
ménage].

Comptage d’US (C) [NBENF=nombre d’individus d’8ge=15 ans dans le ménage
{logement). '

Séquence de fonctions ou imbrication paramétrée(S).

Tableaux

Demande de tableau (T) [si LEDA? utilisait le vocabulaire de TABULATE, on dirait :
criteres=class, cumuls=var, édition=table]

Passages

- Demande de passage {exécution} (P) [sous-groupe d’entrée, recodifications et ta-
bleaux & faire (plusieurs tableaux), sorties & garder]

Chacun de ces objets est enregistré dans un data Sas de la base LEDAZ. Ces objets sont
créés et testés en mode "mise au point”, le test génére une macro de méme nom que le

data. Les macros sont conservées dans répertoire (MACROGEN) pour étre reprises a
I'exécution sans régénération.

Documentation des variables
Deux types d’ objets : les variables et les listes.

- DOCVAR (type V)
Une variable d’entrée peut étre décrite par un titre, un th&éme (ou mots-clés) pour la
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recherche, une liste de modalités et une liste d’intitulés des modalités, pouvant
&tre repris dans un tableau.

Une variable de sortie doit en plus &tre définie en nature (caractére ou numérigue) et en
longueur ;

- DICLISTE (type L} est un catalogue des listes déja définies (nom et titre)

La liste elle-mé&me est un data SAS de nom €gal & celui de Ia liste et conienant une
variable : un élément de la liste par observation.

Graphique 1 :
Les composanis d’'une base LEDA2

Les données : données réelles ou jeu d'essal

Base [ eda2

Le catalogue fles spécificaliehs (ohjets)

Type des objets; Var.entrées et sorties
secunité des-Gbje fichiers en sortie

Chaque objet est décrit dans un data Sas

Objet -D '
Objet -F E
Objet - R !
Objet - C :
Emboitement des objets - S '
Objet-T !
Objet - P i
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La description des données

DICBASE

Ce fichier a toujours une seule observation, extraite des inventaires PRIVE ou PUBLIC
des bases LEDAZ, qui ont le méme contenu, pour chaque base inventoriée.

DICLIENS

A noter la cascade de liens : ici I’arborescence n’a qu’une branche.

DICGRP

Ici on a un seul groupe situé dans la librairie SAS NASG.LOZ.ENQUETE et contenant
les cing data SAS District & INDIVIDU.
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Un fichier détail

Le catalogue des spécifications (SPE)

DICSPE

La colonne Objet donne te nom d’un élément de spécification. Ce nom est celui d’un
data Sas de la base LEDA2 qui contient la définition du caleul et celui d’une macro qui
contient le texte Sas réalisant le calcul dans une étape DATA.,

Les colonnes Usup et filire servent pour les remontées ou les comptages, les colonnes
nbt et nbaf pour les tables de décision{nombre de colonnes de test et d’affectation).

DICSPE contient en plus plusieurs variables de gestion pour assurer I'intégrité des
données, telles que les dates de création et mise a jour, un identifiant de I’avteur, un
numéro de version, un compteur d’utilisations en cours (dans des passages ouverts et
non encore terminés).

DOCSPE

Le role E/S définit I’emploi(entrée ou sortic) d’une variable pour un objet. Param est
le nom du paramétre, Variable est le nom de la variable a utiliser.
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Le texte de macro généré est le suivant :

%macro TESTEM(age=age,sexe=sexe,embrut=embrut,emcor=emcor);

%mend;

Et I'exécution peut &tre :

- %testem() avec les valeurs par défaut, ou bien

- %testem(age=aged,emcor=emcor2) pour une autre exécution.

C’est ce mécanisme Sas/macro de paramétres nommés et ayant une valeur par défaut
qui est utilisé pour construire les séquences (fonctions imbriquées).

Le choix des paramétres se fait sur une copie de Docspe.

LEDA2 peut vérifier dans une séquence {et surtout un passage), que toute variahle
utilisée & un rang donné de la séquence a déja été calculée ou lue.

La documentation

DOCVAR

Les informations en entrée viennent du dictionnaire LEDA ou d’un DDS. le fichier est
complété par Proc contents des fichiers du groupe. Les champs Nature et Longueur sont
obligatoires pour les variables a créer.
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Les champs Modalité et Intitulés sont trés utiles pour simplifier la définition de tableaux.
Les champs Titre et Theéme sont documentaires, ils aident & trouver 1a "bonne” variable.

DICLISTE

Ce catalogue des listes est consulté avant de créer une liste, pour voir si elle n’existe
pas déja ou pour en copier une qui ressemble & ce que I'on veut.

Le titre est documentaire.

UNE LISTE ou plusieurs ;

En sélectionnant une liste ou plus (ici MAQTR1 et LAQTR1) on obtient I’ affichage
suivant en mode Edit de FSVIEW et on peut mettre a jour les listes par paire, ...

La mise a jour est faite sur une copie des listes {(dans LEDA2USR} et est enregistrée
aprés confirmation.

LES AUTRES OBJETS sont présentés plus loin.

Les menus de LEDA2

On présente ici un aspect de U'étude détaillée des traitements sous la forme des
affichages et des actions engendrées (I’ architecture des programmes est un autre aspect,
le plan qualité (PAQL) un troisiéme ...).
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Menu d’accueil

Présentation du logiciel LEDA2
L utilisateur remplit d”abord les zones PRIVE et PUBLIC. Faire "entrée” sur une zone
vide ou incorrecte équivant A demander des suggestions. On lui affiche I'inventaire des
bases LEDA2 qu’il a déja utilisées(PRIVE), ou celle des bases présentes sur le serveur
(PUBLIC).

Il v’ est pas obligatoire de remplir PUBLIC (en mode mise au point on n’en a pas besoin,
par exemple}. Par contre PRIVE est obligatoire.

Choix d’une base LEDA?2 de travail "PRIVE"
................... (proposer une liste)

Choix d'un base LEDA?2 ol lire des données externes "PUBLIC"
veveiemeeno[ PFOPOSer une liste)

Mode de travail
Mise au point (des formules de calcul ou des demandes de tableaux)
Exécution {(sur fichiers réels)
Chargement de données
Exportation de données
Utilitaires

QOQQCO

Sil'utilisateur met "+" dans la zone PRIVE et si la base PUBLIC est désignée, la base
PRIVE est initialisée a partir de cette base PUBLIC. C’est un chargement de données
simplifié qui peut étre utile pour un utilisateur occasionnel (SEDDL) novice en LEDAZ.

Les choix sont exclusifs (d’ol I'utilisation des "boutons radio”).

Le choix "Chargement de données” peut étre entré plusieurs fois pour construire le
groupe par des fichiers de différentes origines ou bien fusionner des spécifications.’

11 est alors prudent de passer en mode "utilitaires" et de vérifier la cohérence.
Suite au choix "exécution”, on demande d’indiquer Ia base LEDAZ contenant les
spécifications & exécuter (par défaut la base PRIVE désignée). Ces spécifications (et

leurs images sous forme de macros) seront alors transportées dans la nouvelle base de
travail,
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Mode "mise au point'’

On affiche une liste de tous les objets de la base, avec leur type (D, E R, C, S, LB, V)
et leur titre. Un QBE (Query By Example) permet de faire des sélections. [’ affichage
présenté ici pour DICSPE(§ 3.2.3) est repris pour DOCVAR et DICLISTE.

Deux facons d’entrer des commandes :

- Le mode "MENU" : on sélectionne une Fgne et on clique sur le bouton voulu du
menu d’action ;

- il équivaut au mode "commande" mais en plus le choix est filtré(gris€ ou non) pour
WINDOWS ; '

- ce mode est commode avec une souris, le bac "command"” ne sert & rien ;

- le mode "COMMAND" (type ISPF, MEMQO, ...) ;

- cemode est commode avec un clavier, le menu d’action ne sert que d’ aide-mémoire.
En face de chaque ligne, une zone (bac "command") permet d’indiquer ce qu’on veut
faire : M pour Mettre & jour (édit), V pour Voir (browse), C pour Copier (), [ pour

Imprimer, D pour Détruire, A pour Ajouter (créer).

Lacommande "A" déclenche la création d”un objet dont le nom et fe type serant définis
dans une boite de dialogue.

La commande "C" copie I’objet avec son type sous le nom donné (et accepté} dans une
boite de dialogue.

La commande "D" détruit I’objet et la macro associée aprés message de confirmation
dans une boite de dialogue et sous réserve que cet objet ne soit pas en cours d’utilisation
et bloqué par sécurité.

Recherche d’un objet

Dans les deux modes 1a ligne QBE permet de sélectionner des objets par le type, le
début du nom ou un mot figurant dans le titre :

Si on met dans la ligne QBE un type et un notn qui n’existe pas le logiciel renverra une
liste vide.
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I’écran principal. (affichage DICSPE)

Evidemment toutes les commandes ne sont pas permises. On ne peut pas éditer un
fichier ou un dictionnaire. En mode mise au point on ne peut pas éditer des demandes
de passage, etc. Mais on a l& un canevas unique pour présenter une bonne partie des
traitements de LEDA2, ou pour simplement consulter les objets existants. Cela évite
d’avoir & monter et descendre dans une hiérarchie compliquée de menus.

Fonctionnement

Par convention, en mode "mise au point" PRIVE désigne une base contenant des
données de test {de faible volume). Aucune option n’est proposée dans ce mode, c’est
4 dire que, systématiquement, la mise 2 jour d’une table ou d’une formule provoque
son analyse, la génération d’une macro de méme nom, ’exécution sur un groupe de
fichiers de tests (fichiers détail de sortie non stocké dans la bases LEDA?Z sauf demande
expresse) avec affichage des data résultants (ou des tableaux éditables).

Mode "Exécution' de spécifications sur des données réelles (Passage)

Drans le mode exécution on exécute des spécifications précédemment testées, 1. appel
de ce mode suppose done qu’on indique o trouver ces spécifications {(SPE), et qu’on
indique les bases (PRIVE et/ou PUBLIC) contenant les données "réelles”,

Pour définir un "passage”, on assemble les demandes de codification et de tabulation
précédemment élaborées en mode "mise au point”. On est donc en mode "exécution™.
En entrant dans ce mode (voir menu "choix de mode de travail”), on a indiqué une base
LEDA?2 ou figuraient les demandes précédemment mises au point (ensemble SPE).
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Cet ensemble SPE externe est alors importé dans la base de travail (base PRIVE), et
fusionné avec les spécifications déja contenues dans cette base.

Les entrées du passage
Pour le choix a, si le groupe de données est simple ( § 3.1) il n’y a pas d’ambiguité. Si

le groupe de données est décomposé en sous-groupes ( § 3.2), la liste des sous-groupes
est affichée et on demande si il faut les traiter tous ou certains seulement.

Les calculs du passage

Lechoix b indique les "demandes": codifications et tableaux & produire dans le passage.

La liste des calculs

I’ écran suivant est affiché et désigne une séquence de demandes (1’ ordre peut avoir de
I’importance} et LEDA?2 contrdle cet ordre (sans I’imposer).

On peuf enlever une demande en effacant son nom de la liste
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On peut entrer directement un nom de demande ou positionner le curseur sur une zone
vide (ou avec un ?) et faire entrée. Cela provoque I’apparition d’une liste de choix
possibles sous la forme suivante, déja vue (seul le menu change) :

La sélection des objets du passage. (affichage de DICSPE)

On indique "S" dans la zone commande (ou bouton "Sélectionner™) pour sélectionner
les fonctions. Si on met V (ou bouton "Voir") on peut examiner leur contenu. Ce sont
les 2 seules opérations permises. On ne peut pas ici renommer les variables.

On sélectionne un ou plusieurs objets et on peut annnler }a sélection (brillance).

Les demandes retenues (surbrillance) sont transférées dans le premier panneau en
faisant PF3, sont ordonnées par défaut par LEDA2 selon les variables utilisées et
numérotées pour modifier éventuellement cet ordre.

Quand on sort de b il y a déclenchement d’un traitement de vérification de la validité
de la demande {pas de mélange entre remontées et ventilations, toutes les variables
nécessaires sont bien présentes ....). La liste des variables qu'on peut conserver est

mémorisée pour I’étape €.
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Cohérence des calculs

Des messages signalent ’emploi d’une variable qui n’a pas encore de valeur lue ou
calculée.

Les sorties du passage
Le choix ¢ affiche ’écran snivant prérenseigné par les options d’ environnement :

A propos du dernier carré :

En mode exécution, on écrit toujours dans la base PRIVE. Si c’est aussi la base lue en
entrée il 8 agit d’une mise & jour "sur place”. Dans certains cas ce n’est pas permis ;

- achague niveau on peut conserver une variable de nivean supérieur, mais il faut la
renommer (un nom de variable doit &tre unique dans une base LEDA2) ;

- on ne peut pas ici ajouter un niveau. Voir le menu chargement d’une base LEDA2 &
partir &’une autre base LEDA2 ;
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- il 0’y a pas de données Leda, FIS, et encore moins CRT90 en sortie.

Remargue générale : il faut stocker toutes ces informations pour pouvoir reprendre une
demande de passage ancienne.

Les fichiers de données détail en sortie (recodification)

Le choix de garder des données détail en sortie conduit & 1’écran suivant :

1Vétat (Keep=Garder ou Drop=Oter) est déterminé par le menu. Les commandes
xxxTout agissent sur toutes les variables sélectionnées par le QBE en cours. On peut

ensuite modifier individuellement I’ état.

Le groupe des fichiers de sortie a la méme structure que le groupe d’entrée, mais on
peut supprimer des fichiers en supprimant toutes les variables du fichier.

Pour chaque fichier d’entrée on connait la liste des variables.

DOCSPE donne pour chaque opération les variables en entrée et en sortie donc on
connait 1a liste des variables créées par fichier.

La colonne Etat (K/D) peut &tre remplacée par la surbrillance.
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Chargement de données

Le menu en mode chargement de données :

Dans le Choix A (LEDAZ2) I’ utilisateur veut se constituer une base de test pour mettre
au point des tableaux sur I’enquéte Emploi de 1992, par exemple. On pourrait proposer
des options par défaut simples : par exemple tirage au 1/1000 sur une US, en gardant
tous les descendants.

Graphique 2 :
Schéma du chargement de données

BASE ANCIENNE, LEDA2 ou NON (Sas, FIS, Léda, DDS)
Spécifications
anciennes
Mode CHARGEMENT h
Dlalogue et choix nouveaux
1)

N

BASE LEDA2 /

Groupe d¢ données

Spécifications
Comme déja décrites (cf. § 2. Orga. base LEDA2.)
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Ce choix correspond aussi au cas ol I’ utilisateur veut se constituer une nouvelle base
de production, soit par souci de sécurité (ne pas toucher aux données de base), soit parce
que il veut changer la structure des groupes de fichiers (aplatir, ou créer de nouveaux
niveaux), soit enfin parce qu’il s’intéresse & un seul aspect de I’enquéte (il sélectionne
alors des fichiers, des thémes, des variables ...).

Le programme doit donc aiguiller vers des menus qui permettent de sélectionner des
variables, des enregistrements et de changer de structure le groupe de fichiers origine.
Mais tout cela est rare et assez facile en Sas, il est raisonnable de penser que la personne
chargée de ce travail connait bien Sas.

Le type de base LEDA2 (dans DICBASE) est SAS] (un seul groupe) ou SASN
(plusieurs sous-groupes).

Dans le choix B (Leda), les dictionnaires peuvent &tre constitués automatiguement, le
contenu du dictionnaire I.éda étant en général suffisant pour LEDAZ.

Le type de base LEDA2 (dans DICDASE} est LEDA L ou LEDAN.

Dans le choix C {SAS) les dictionnaires peuvent étre constitués si les identifiants
apparaissent clairement. Mais il faudra une intervention manuelle si ce n’est pas le cas.

Le type de base LEDA2 (dans DICBASE) sera SAS1 sauf si I"utilisateur impose un
autre choix.

Dans le choix D (FIS) le programme se réfere au choix C (par FROMEIS) et les
identifiants sont connus en FIS2. On peut garder les types de base LEDA2 FIS21 et FIS2N.

Exportation de données

Comme les exportations de ventilations brutes au format SEDDI. ou au format Quattro
sont faites dans la foulée des exécutions de tableaux, il n’y a plus guére & exporter que
des données détail en format FIS. Plus exactement on exporte les fichiers et le
dictionnaire DICLIENS (la PROC TOFIS est utilisée).
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Utilitaires

Deux opérations principales :

- Vérification de cohérence.

On vérifie que tous les objets ciltés existent et sont cohérents (nombre de colonnes du
data décision et nombre de colonnes de test + nombre de colonnes d’affectation dans
Dicspé, date des objets ...).

- Transport micro --- MVS et réciproquement

Ce transfert est déclenché actuellement "4 la main”. Son automatisation est prévue
quand les procédures de réseaun seront plus siires.

Les différents objets

Une table de décision

Une table de décision est une suite de lignes qui jouent le rdle de
si ... alors, sinon ligne suivante.

Ces lignes sont dans un fichier (data) Sas.
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Exemple édité par FSVIEW (Sas) :

11y a 3 colonnes de test et une d’affectation, cette table signifie :
SiSEXE ....et AGE .... et EMBRUT .... alors EMCOR= .... sinon ...

La création de cette table (structure : noms et rdles des colonnes) et la modification de
structure est faite par la liste snivante :

Les actions sont Insérer, Détruire, Renommer. Les colonnes sont recopiées par le nom,
sauf les colonnes "renommées” qui le sont par la position.

1’ exemple cité vérifie "Page 1égal du mariage" (ici 18 ans pour les gargons et 15 ans
pour les filles).

1l crée une variable EMCOR ne comprenant ni mariés, veufs ou divorcés en dessous de
Idge 1égal. '

Le texte généré sera :

%macro testem{sexe=sexe,age=age.embrut=embrut,emcor=emcor);
array testem{3) 8 _temporary_ (0,0,0,0,0);
if &sexe="1" & &age’ 18" & &embrut="1" then do;
&emcor="1"; testem(1)=testem{1)+1;
end;
else if &sexe="1" & &age’18’ then do;
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&emcor="1"; testem(2)=testem(2 )+1;

end;
else if &sexe="2" & &age’15” & &embrut="2" then do;
&emcor="1"; testem(3)=testem(3)+1;

end;
else if &sexe="2" & &age'15’ then do;
&emcor="1"; testem(4)=testem(4)+1;

end;
else do;
emcor=&embrut; testem(5)=testern(5)+1;

end;
omend;

L array testern sera conservé en fin de travail, il donne le nombre de fois ot une ligne (r2gle) a servi;
Les regles 1 et 2 (ainsi que 3 et 4) donnent le méme EMBRUT mais les régles 2 et 4 comptent le
nombre de fois ou EMBRUT est modifié. Les régles 1, 3 et 5 comptent le nombre de fois ol
EMCOR=EMBRUT. Les tables de décision générent ainsi un "compte rendu” du calcul.

A noter également, 1a régle "balai” (obs 5 de la table SAS TESTEM) qui intercepte tous
les cas non encore traités.

La somme des 5 compteurs correspond au nombre d’individus traités.

Les trois types suivants (Formule, Remontée et Comptage ) ont beaucoup de

points communs : ils calculent une variable VARSUP dans le niveau USUPB,
partir de variables disponibles au niveau US, par un calcul CAL a réaliser si le filtre
FIL est vrai.

USUP est au dessus de US dans la hiérarchie et on a donc une séquence d’événement :
Début-USUP, US est rencontré, [ N fois ], Fin-USUP a laguelle correspond une séquence
d’actions: mise & vide de VARSUP, pour chaque US rencontrée, si FII, est vrat alors effectuer
CAL (qui modifie VARSUP), lorsque Fin-USUP est vrai, noter la valeur de VARSUP.

- Pour une formule, USUP=US,

Exemple de formule ZEAT=substr(REGION, 1,1);

ou bien DEPCOM=DEPARTEMENT || COMMUNE.

- Pour une remontée, USUPUS et la variable & remonter est VAR, alors :

- soit VAR est un code (variable de caractére) et le filtre doit désigner une seule US
Exemple CSM (cs du chef de ménage dans 1'us logement) = CS de I’individu du lo-
gement qui a le code L1=1(filtre} L1 est le lien dans le ménage)

- soit VAR est une quantité SAL(salaire) et le filtre peut désigner plusieurs US
Exemple 1 analogue an précédent : SALM =SAT st 1.1=1 (salaire du seul et unique chef de ménage)
Exemple 2 SALC=somme (SAL) si L1=1,2 (salaire du chef + celui du conjoint éventuel)
Pour un comptage, USUPUSet la variable & remonter est la variable indicatrice US.
Exemple de comptage :

IMPUBERE=somme(INDIVIDU) si (sexe=1 et age ) ou (sexe=2 et age)

- mais on peut effectuer aprés tabulation et avant édition des calculs entre sous-cases
et supprimer I’édition de sous-cases devenues inutiles

- en sortie de "étape data chaque tablean est un fichier Sas de format Summary

- la mise en page est de style Tabulaie (elle est faite par un proc TABULATE générée)
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Une formule

ZEAT est le nom de I'objet.

Une remontée

CSM est le nom de I’objet
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Un comptage

IMPUBERE est le nom de 1’ objet

Une séquence de fonctions

Dans son principe la création d’une séquence est analogue 4 1" opération § 3.3.2. mais
en plus on peut modifier la valeur par défaut des paramétres des fonctions pour
enchainer des calculs entre variables.

Par exemple la formule ZEAT a été définie par REGION d’oil la fonction ZEAT(REGION).

Dans le fichier on peut avoir plusieurs instances de région telles que la région de
naissance REGNAI, larégion de domicile REGION, larégion de lien de travail REGLT,
la région de résidence antérieure REGRAN pour un individu, et autant pour son pere,
sa mere, son frére ainé ... :

Ici ou peut renommer les paramétres et utiliser ZEAT(REGNAL), eftc. En fait les macros
générées sont des procédures ou "fonctions implicites™.

La macro ZEAT est :

BMACRO ZEAT(REGION=REGION,ZEAT=/EAT);
&ZEAT=SUBSTR(&REGION,1,1);

%MEND); et les séquences autorisent la modification des paramétres d’oin:

%ZEAT(REGION=REGNAIZEAT=/EATNAI);

et plus loin | utilisation de ZEATNALI
B TRUC(ZEAT=7ZEATNAI ...} ;

Une demande de tableaux

Voici un apergu de la mise en page de I’édition du tableau W4A qui sera défini ensuite.
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En SAS, usuellement, les tableaux sont fabriqués par proc FREQ ou TABULATE
(tableaux édités), ou proc SUMMARY si on n’édite pas (tableaux bruts).

Les concepts SAS utilisés sont :

- la population = le fichier en entrée, il a

+ une unité statistique {c’est un fichier

d’individus ou (exclusif) de logement)

+ une appartenance ou champ (le contenu

du fichier et la clause WHERE appliquée) ;

- 1a pondération (WEIGHT )

- les critéres ou variables de classement (CLASS)

-+ on peut recalculer une variable de classement

par un format

- les cumuls ou variables d’étude (VAR)

+ on applique une ou plusieurs statistiques

a une variable d’étude

- les groupes d’ observations trides (BY), équivalents aux critéres "ouverts” de LEDA2
- la mise en page (TABLES de freq et TABLE de tabulate, OUTPUT de summary)
Sas applique ces définitions & la population et crée un fichier intermédiaire dans
WORK puis il restitue les résuitats selon les mises en page demandées.

Ce fichier intermédiaire interdit de traiter de trop gros fichiers.

Les concepts de LEDA?Z sont comparables a ceux de Sas.

La principale différence est qu’ une action spécifiée en Sas s’applique & tous les
tableaux demandés :

par exemple la clause WHERE s’applique & toute la demande et on ne peut pas
produire en méme temps un tableau sur la population totale et un autre sur les actifs ;
autre exemple ; par un FORMAT, on peut regrouper I’ dge détaillé en trois tranches,
mais alors tous les tableaux de la demande qui utilisent 1’4ge auront cet 4ge en trois
tranches; encore un exemple: le fichier en entrée est un fichier d’individus ou bien de
logements, en Sas on ne peut pas compter simultanément les individus et les logements
{pour calculer une taille moyenne des ménages).

Donc Sas nécessite de nombreuses lectures du fichier et des appariements des résultats.
Ou inversement le calcul préalable de variables "ad hoc™.

L’organisation de 1. EDA2 permet des calculs spécifiques i chaque tableau et autorise
le calcul de plusieurs tableaux en une seule lecture du gros fichier dans la limite de
e mémotre disponible. '
L’accumulation des données est faite en mémoire dans des arrays définis par les
critéres fermés (ayant une liste pré définie de modalités), et non dans une WORK.
Lalecture du fichier est faite dans une étape data qui calcule des variables indicatrices
d’unités statistiques; on a ainsi une variable LOGEMENT qui vaut I une fois pour
chaque logement méme vide et 0 autrement, et une variable INDIVIDU qui vaut { siily
a un individu et 0 dans un logement vide. La variable logement 4 1 signale le début du
logement, une variable FINL.OG signale la fin du logement (et & ce moment les remontées
au niveau logement sont disponibles). LEDAZ2 peut ainsi compter en méme temps les
logements et les individus. £ étape data autorise d’ utiliser toutes les recodifications déja
définies et des recodifications spécifiques & un tableau. Ces derniéres sont :

- Pappartenance, éguivaut ¢ un filtre where par tableau

- les critéres équivalent & une instruction CLASS par tableau et a des FORMATS
spécifiques. :
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- les cumuls, équivalent aux variables d’étude cependant :

+ LEDA? ne dispose que des statistiques

COUNT et SUM

+ mais il autorise une formule de calcul;

+ exemple : (SALAIRE + PRIME / 12)* SOND * INDIVIDU
la somme est impossible en Sas (la faire avant ou aprés la tabulation)
le facteur Sond remplace WEIGHT ou FREQ, pour ce tablean
le facteur Individu (variable indicatrice) désigne I’ unité statistique du cumul,deux
cumuls d’'un méme tableau peuvent avoir des US différentes (non en Sas)

+ autre exemple: (TACT="11") * SOND * INDIVIDU
En Sas le test TACT="11" a une valeur logique 0 ou ! utilisable en numérique

On exprime ainsi la sélection d’une sous-population, ici les actifs occupés.
- Les sous-cases ressemblent aux variables d’étude pour le format d’édition

+ par défaut on a une sous-case éditée par cumul, comme en Sas
+ mais on peut effectuer aprés tabulation et avant édition
des calculs entre sous-cases

+ et supprimer 1’édition de sous-cases devenues inutiles
- en sortie de I’étape data chague tableau est un fichier Sas de format Summary
- la mise en page est de style Tubulate (elle est faite par une proc TABULATE générée).

Cette édition (ligne de 132 ¢, page de 58 lignes) est rétrécie pour voir "ensemble.

On avrait pu demander 1’édition de marges (somme des sexes; somme des tranches
d’dges ...) ou bien des pourcentages. Les options d’édition sont celles de TABULATE

(ici avec NOSEPS).

Le guide (check-list)

(Ici le tablean s’appelle W4 A dans le menu général des objets).

Des utilisateurs ont demandé cette liste dont les boutons s’allument pour indiquer ce
qui est déja fait. Les écrans sutvants apparaissent en cliquant sur les boutons de cette liste.

Voici les affichages successifs obtenus par la check liste.
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Population des 15 ans et plus 11:58, Tuesday, July 18, 18385
Fopulation active {y compris militalres)
par sexe, ige et typa d'activité ACT 1 RES
Sexe
Hommes Femmes
Actifs | Taux Dont Taux de | Actifs | Taux Dont Dont Taux
d'activité| actifs |ct homage| d’activité| actifs |chdmeurs| de
QCCUpEs) CCCUpes) chimage)
Dépar- Tranche
tement | Com d'age
mune en
anhnées
02 oo 15-24 24 46.2 12 8 33.3 8 222 8 0 0.0
25-29 16 100.0 16 0 0.0 18 100.0 16 ] 0.0
30-39 20| 1000 20 0 0.0 12| 100.0 8 4 33.3
40-59 40 76.9 36 4 10.0 24 35.3 24 0 0.0
>80 4 6.3 4 0 0.0 4 5.6 4 a 0.0
002 | 15-24 40 76.9 24 4 10.0 2] 15.4 4 4 50.0
25-29 12 100.0 12 0 0.0 4 1C0.0 4 0 0.0
30-39 40 100.0 40 al 0.0 40 76.9 28 12 30.0
40-59 64 B4z 56 8 125 44 57.9 36 B 18.2
>80 V] 0.0 0 0 0.0 0 0.0 o] o} 0.0
003 15-24 32 asA 20 8 25.0 28 20.2 16 12 429
25-29 16 100.0 16 0 0.0 4 50.0 v} 4 100.0
30-3¢ 72 84.7 &4 B 111 18 86.7 44 4 8.3
40-59 104 76.5 104 0 0.0 64 51.6 84 0 0.0
60 ou 8 10.5 4 4 50.0 16 15.4 186 4] 0.0
004! 15-24 4 200]° 4 0 0.0 4 50.0 0 4 100.0
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02

o3

005

006

007

o8

Q09

[Ua

o2

> 60
15-24

25-29
30-38
40-59
60 ou
15-24
25-29
30-39
40-59
» 60
15-24
25-29
30-39
40-5¢
>80
15-24
30-39
40-52
> 60
15-24
25-29
30-39
40-59
=80
15-24
25-29
30-38
40-59
60 ou
15-24
25-29
30-39
40-59
60
15-24
25-29
30-39
40-59
> 60
15-24
032
40-59

25-29
30-39
40-59

1186
104

1000
100.0
66.7
187
50.0
100.0
100.0
100.0
20.0
333
100.0
66,7
75.0
14.3
50.0
100.0
100.0
33.3
33.3
10C.0
100.0
60.0
167
50.0
100.0
9.7
a3.3
0.0
0.0
100.0
100.0
100.0
0.0
28.7
778
96,7
89.7
4.5
66,7
100.0
66.7
50.0
42.9
100.0
100.0
100.0

12
16
164
104

[ACT - I« - B e T 4 - B

32

PO C O LACOOC OGS HEOCDODDNDOOO AOODODOCCOOO0OOC RS QOQOQ

JEr—
N

oo 000D R OO0

0.0
0.0
0.0
0.0
50.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
Q.0
0.0
0.0
0.0
0.0
50.0
0.0
0.0
66.7
.0
a.c
a0
o0
50.0
2.0
13.3
0.0
0.0
50.0
0.0

0.0
25.0
42.9
10.3

0.0

0.0

0.0
33.3

0.0

c.0

0.0

a0

o0

0.0

12 1000 8 4 333
0 0.0 0 0 o0
18 50.0 12 4 250
0 0.0 o] 0 0c
0 0.0 8] 0 0.c
12 75.0 8 4 333
28 70.0 24 4 14.3
16 50.0 16 Q 00
0 0.0 o] 0 0.8
4 50.0 4 c 00
12| 100.0 12 c 0.0
8 100.0 8 c 0.0
16 80.0 i2 4 250
8 222 4 4 50.0
4 33.3 0 4| 1000
o] 0.0 0 ¢ 0.0
4 33.3 4 Q 0.0
0 c.o ] O 0.0
4i 167 0 4 100.0
4! 1000 4 0 0.0
8 50.0 8 0 0.0
4 20.0 4 Q 0.0
0 jeXe] &} 0 0.0
16 40.0 16 0 0.0
41 1000 0 4] 1000
44 788 40 4 9.1
20 38.5 20 o 0.0
0 Q.0 0 0 0.0
¢ 0.0 0 o .0
4! 100.0 Q 4] 1000
18} 100.0 16 0 C.0
00§ 100.0 8 0 a0
0 0.0 0 0 2.0
16 23.5 16 0 0.0
28 83.6 20 8 2886
=le] 7.4 76 4 50
76 58.4 76 ¢ 00
o] 0.0 Q ¢ 00
Y] 0.0 e ¢ 0.0
o] c.0 Q ¢ 0.0
4 50.0 4 G 0.0
0 0o c o 0.0
20 50.0 i2 8 40.0
12¢ 1000 12 o 0.0
24 75.0 24 0 0.0
16 50.0 16 0 0.0
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Les titres

e i

7 inbledi

Les critéres de ventilation (variables de classification)

La construction d’un critére : suite d’opérations

Cette construction est guidée par une check-liste de trois opérations,
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La construction d’un critére : Définir la codification du critére

Cette premiére grille reprend la ligne du critére dans I’écran précédent.

La liste de modalités aretenir et le type Tranches définissent la correspondance indiquée

a1’écran suivant.
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La construction d’un critére : Vérifier les modalités du critére-
C’est cette correspondance affichée ict qui sert. On peut la modifier arbitrairement
(commandes P, T, PN, TN), indépendamment de sa construction qui a été faite & partir
de la liste citée donnant les limites de tranches d’dge (15, 25, 30, 40, 60).

Si les medalités de a variable en entrée avaient des intitulés, ceux-¢i seraient affichés.

La tranche 0-14 ans est exclue (voir I’appartenance).
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La construction d’un critére : Vérifier les intitulés des modalités pour I'édition

C’est la correspondance affichée ici qui sert. On peut la modifier arbitrairement,
indépendamment de sa construction qui a été faite & partir de laliste nommée (LAQTR1)
et sans effet sur cette liste.

Les Cumuls (Variables d’étude)

Chaque cumul a un filtre qui se combine & I’appartenance, et un calcul qui est une
expression numérique quelconque (salaire+primes), multipliée par le nom d’une unité
statistique. Chacun de ces champs fait 200 caractéres, visibles en cliguant sur ce qui est
affiché.
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Les constantes (" 11° et 12) peuvent étre quotées ou non, car Sas au prix d’une conversion
"se débrouille” correctement. LEDA2 est capable de vérifier les quotes dans les cas
simples, mais cela n’est pas programmé car il faudrait vérifier toutes les syntaxes
d’expression SAS pour &tre général.

Les Sous-cases (Variables calculées éditées)

Les sous-cases sont calculées par combinaison des cumuls. Par défaut il y a une
sous-case par cumul et un format d'édition. Le libellé est alors le nom du cumul. La
formule de calcul fait 200 caractéres, visibles en cliquant sur le champ.
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La génération en Sas

Par convention la génération en Sas des objets de recodification est faite systématique-
ment & la fin du dialogue de mise a jour d’un objet et est suivie d’un test sur un petit
fichier pour détecter d’éventuel messages "ERROR" de Sas a voir dans 1a LOG de SAS.

Les objets TABLEAU générent en plus un devis (§4.6.8) et pour examiner ce devis, la

génération est explicitement déclenchée par un bouton. De méme "examen du tableau
édité (QUTPUT) peut étre repris.

Les éléments de devis et de JCL

Au cours de la traduction de la demande en Sas on note des éléments chiffrés utiles au
devis tels que le nombre de modalités d’un critére fermé. On peut calculer le nombre
de cases livrées, le nombre de recodifications exécutées et estimer la taille du fichier
d’entrée. Ces données, combinées avec les régles de facturations fournissent un devis.
Par contre on connait mal les critéres ouverts. Exemple : soit un tableau qui compte les
centenaires par communes, si on ne livre que les communes oil il y a des centenaires,

Jje n’ai aucune idée de leur nombre, et le programme aussi. Dans ce cas le devis contient
un paramétre NC "nombre de communes” & estimer aillenrs.

Edition schématique

Le résultat est visible dans la fenétre OUTPUT ou sur I’ imprimante désignée.

Une demande de passage

Au §3.3 onavulemode "exécution” qui définit un passage en assemblant des demandes
de codification et de tabulation préalablement élaborées en mode "mise au point”.

242 INSEE Méthodes n°59-60-61



Conclusion

LEDA?Z2 ne remplace pas SAS mais aide I"utilisateur dans des emplois "pointus” on
fastidieux du langage SAS.

- Acces normalisé a les bases anciennes et documentées.
- Reprise de formats d’archives de données anciens (LEDA) ou nouveaux (FIS).
- Documentation du travail réalisé (c’est nouveau par rapport & SAS).

- Conservation des concepts de LEDA.

Les types d’objets gérés permettent de recodifier des variables et de produire des
tableaux.

- La méthode de lecture de plusieurs fichiers triés en paralléle est générale.

- Les tables de décisions et les formules sont une présentation claire des
recodifications.

- Les tableaux sont équivalents & ceux de Sas et peuvent &tre produits par lots.
LEDA? offre plusieurs interfaces :

- chargement de documentation des variables & partir d’un DDS et déchargement.

- chargement de documentation des variables a partir d un dictionnaire LEDA.

- chargement de données "brutes” en format Sas, venant de Entry Point (EP90).

- lecture directe de données en format LEDA ou FIS (sans recopie intermédiaire).

- présentation d’éléments de DEVIS a un futur logiciel de devis.

- présentation des tableaux produits 8 SEDDL ou & une chaine d’édition "propre”.

La séparation de la construction d’un objet de spécification et de sa traduction en
Sas(génération) permet d’envisager des évolutions telles que la traduction en SQL des
demandes pour exécution sur un serveur de données.

Les utilisations les plus nombreuses de LEDA2 seront sans doute des tabulations, par
des personnes qui connaissent assez mal Sas, et qui n’ont pas le temps de ’apprendre.

Ce sera le cas pour les RP et les utilisations venant de SEDDL. La possibilité de réaliser
des recodifications Jégéres est importante, de méme que les devis.
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LEDAZ2 doit aussi permettre 4 un statisticien de codifier une enquéte, de fédérer le travail
d’une équipe ou de reprendre des spécifications de calcul déja définies ailleurs.

Un statisticien peut aussi reprendre une enquéte ancienne (et documentée) pour une
exploitation complémentaire.

Une version DINO(saure) de LEDA2 est en test depuis fin septembre 1995, Une version
SYMPA est prévue pour la fin 1995,
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ANNEXE - SYNTAXE DES EXPRESSIONS

Tout d’abord un exemple

(entrée) (entrée) (sortie)

1 v2 V3

1 12 ‘A’

ENTRE 35 ENTRE 46 18’

=9 PARMI L2 %24

ENUM 'D’°'F PARMI L1 i’
‘PARMI L3 ‘2’

V2 f V1P
: -

Cette table de décision a été entrée en précisant qu’ elle comportait 2 variables "de test"

(V1 et V2) et une variable calculée (V3). Autrement dit cette table représente une

fonction V3=£(V1,V2).

La premiere ligne s’interpréte simplement: si V1=1 et V2=2 alors V3="A".

Laderniére également: dans tous les cas non rehcomrés dans les lignes précédentes V3="2

Dans les autres cases on voit quelques exemples de la syntaxe permise par LEDA2,
"ENTRE 3 5" en colonne 1 signifie "si V1 est compris entre 3 et 5" (bornes comprises).
"ENUM" introduit une liste, "PARMI L1" fait référence i une liste nommée L1,

Une case de table (en test ou affectation) peut contenir une expression SAS. En colonne

1 Pavant derniére ligne signifie "st VI=V2 alors" et en colomne 3 "V3=V1 || 'F"

(concaténation Sas)

Les lignes sont examinées dans I ordre, dés qu’ une condition est satisfaite on sort de la table.

Cette syntaxe a d’abord é(¢é définie pour les cellules (cases) des tables de décision.
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Pour comprendre il faut savoir que le programme teste seulement le premier mot de la
cellule, le reste est traduit formellement, sans tester,

Expression logique, cellule de test :

ENUM énumération

exemple :enum 1 3 5 (sans virgules, avec des quotes ou non)
SAUF énumération

la négation de ENUM

PARMI nom-liste

exemple : parmi magtrl {(un seul nom de liste cu nom d’abréviation)
HORMIS nom-liste

la négation de PARMI

ENTRE lim-inf lim-sup {sans virgules, avec des quotes ou non)
exemple : entre 15 25 {valeurs limites comprises)

HORS lim-inf lim-sup

la négation de ENTRE {donc valeurs limites exclues)

joker ou "blanc”
une cellule vide est toujours vraie

une comparaison {le premier signe est un opérateur de
exemple : =18 comparaison<, <=,=,>=>, ou Jeur négation)
dans une colonne C cela est traduit par C =18

un seul mot (interprété comme "= mot"}

exemplel : 13 (C=18)

exemple : toto { C = toto)

autres cas {on suppose que c’est un texte SAS)
exemple: y=substr(z,a,b) (zénere if (y=substr{z,a,b) sans analyse)

Expression scalaire ou cellule d’affectation

La question est encore plus simple : on ne teste quasi rien :

joker ou "blanc"

une cellule vide ne génére rien (et surtout pas "C= ;" erreur Sas assurée!)

autrement .

exemple : X+Y!Z {géndre C=X+Y!!Z, en mélant caractére et
numérique, Sas se débrouille)

Discussion

C’est sommaire et expéditif. On n’a pas I'énumérateur "3" (00 4 99) qui existait en LEDA.
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On n’a pas d’expression composée par "and" (&) et “or" { ! ou bien | ), ni de parentheses
de priorité. C’est acceptable dans les tables dont les cellules de test se composent par
"and” et les régles par une forme de "or", le "sinon", C’est insuffisant pour les filtres et
appartenances.

Une solution est de n’autoriser que la syntaxe SAS dans les filtres des objets et donc
d’interdire les six mots-clé LEDA?. Une auire serait d’autoriser la référence i des
formules, en reportant la difficulté sur les formules.

Une solution plus cohérente est utilisée dans les tableaux, (appartenance et filtres), oit
on autorise les six mots-clé LEDA?2 en les simplifiant, au prix d’une complication des
programmes :

PARMI et ENUM font la méme chose : on voit bien si ce qui suit est un nom de liste
ou une énumération ou un nom de variable.

De méme pour HORMIS et SAUF.

On traite I'énumérateur "4" sur des limites numériques de méme taille.

On traite "and" et "or" avec des parenthéses de priorité.

Bien siir il faut examiner tout le texte, et ¢a prend du temps ; mais on résout toutes les
listes et on identifie toutes les variables utilisées.

Un autre point délicat

C’est la question : faut-il "quoter” obligatoirement les constantes caractére ou non?
En principe Sas demande de quoter les constantes chaine de caractére ; c’est obligatoire
avec I'opérateur IN () (équivalent 2 ENUM) ol on ne peut pas mélanger des
constantes quotdes et d”antres non quotées. Par contre ailleurs, et au prix de conversions

inutiles, Sas rétablit un fonctionnement correct (disons supportable) si on ne quote pas.

Pour comparer une variable numérique et une variable caractére, Sas convertit la
variable caractére en numérique et si la conversion est erronée retient Ia valeur "sans objet”.

Ce fonctionnement est "sympathique” mais parfois déroutant.

Ainsi " "3X’ 2" est vrai car " . 2 " mais ¢a n’est pas intuitif!
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Le compromis qui existe dans 1"ancien LEDA consiste & exiger les quotes, sauf dans
les listes parce que les listes sont traitées par un module qui rajoute les quotes si
nécessaire (et qui traite I’énumérateur "a").
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